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�� 		 まとめまとめ

　本研究では、水素船外機の実用性と課題を多角的に検証し
た。

5-1．エンジン開発
　出力性能と信頼性確保のため、水素燃焼に合わせた変更や
工夫が必要であり、これらは船外機に限らず他の水素エンジン
モビリティにも共通する課題である。本研究では、水素噴射によ
る吸気タンブル流の強化と噴流形状の工夫により筒内均質度
を高め、課題の1つである異常燃焼を抑制した。
　また、水素の広い可燃範囲は、セッティングの柔軟性を高め、
短時間でボート特性への適合を可能にした。

5-2．ボート開発
　大型水素タンクの搭載による航走性能や艇体剛性への影響
は、搭載位置やマウント方法の工夫により、最小限に抑制した。
高圧水素配管の張力による船外機の可動制限も、フレキシブ
ル配管の選定により解消し、ボートのパッケージングとして十
分に成立することも分かった。
　航走時には、排出ガス特有の臭気がなく快適性が向上し、V8
エンジンの高回転域での加速感および心地よいエンジンサウ
ンドは維持されており、水素燃料と大型船外機の高い親和性を
体感することができた（図27）。
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5-3．水素供給
　高圧タンクと安全機構を備えたボートの水素供給システムに
より、比較的迅速かつ信頼性の高い充填が可能となった。テス
トを実施した米国では、ボートへの水素供給は移動式の水素
供給装置により実現することができた。マリーナドックにおいて
水素ステーションを建設することなく、比較的手軽な水素供給
の可能性を探ることができた。

�� 		 おわりにおわりに

　水素船外機ボートは、2024年のマイアミインターナショナル
ボートショーにて初公開され、その後も国際展示会や講演を通
じて技術発信を継続している。これらの活動を通じて、マリン製
品のカーボンニュートラル対応および新たなエンジン技術に
対する高い期待と関心が多くの関係者から寄せられた。2025
年1月には、本システムを用いた実水域での航走試験を実施し、
水素船外機プレジャーボートとしての基本性能を確認した。現
時点では、性能向上および運用実証に向けた基準点を確認で
きた段階にあると認識している。今後、製品化を見据えた解決
すべき課題は多岐にわたる。まず、今回のテスト環境とは異な
る幅広いマリン用途の条件に適合した水素供給インフラの整
備が必要である。エンジン技術においては、燃費改善、出力向
上、排気中の NOx 低減の両立といったさらなる性能向上が求
められる。加えて、ユーザーが安心して利用できるよう、ハード
ウェアおよびシステム両面における安全性とメンテナンス性の
強化も不可欠である。今後も技術の蓄積と改良を継続すること
で、単なるカーボンニュートラル対応という環境価値にとどまら
ず、商品性および市場性の両面からも選ばれる価値ある製品
の実現を目指し、挑戦を続けていく所存である。
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■映像ライブラリー
水素船外機ボート 開発の軌跡 紹介動画
https://global.yamaha-motor.com/jp/design_technology/
technical/mov/YMC-TR60_TechPaper_01.html
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